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DECISION

(ML) o Deep Learning (DL) con el analisis de

| L ‘b indices de contaminacion estandarizados
.&. h o (DWQI, HPI, MI, Cd, P1). El objetivo es

proporcionar prondstico y alerta temprana de

INTELIGENTE la degradacion de los recursos hidricos,

combinando la precision de las predicciones
de ML con la interpretabilidad de los indices

EOS - Sistema de Prondstico Avanzado de Calidad de Agua Subterrdnea

En una operacion minera, la evaluacion de la

calidad del agua subterranea se realizaba
mediante campanias intensivas de perforacion r %
exploratoria, generando altos costos, tiempos ? ‘l

prolongados y redundancia de infermacion.
MODELOS DE IA DATOS INTEGRADOS

Se necesitaba un enfogue predictivo que Machine {zarning » Geoespaciales

contaminacion y optimizar la ubicacion de
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+ Alto nimero de perforaciones exploratorias

4. METODOLOGIA

Alertas tempranas

sin priorizacion inteligente. e Y i
» Costos elevados en campanas S e
hidrogeoldgicas. === A ’,;}
+ Baja capacidad predictiva de zonas = E‘ ;g
contaminadas. Integracién de Procesamiento Entrenamiento
= Dependencia de muestreo fisico continuo. datos histaricos y limpieza de modelos
de campo y de datos predictivos
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Validacidn cruzada Generacion de Analisis de
y analisis de mapas geoespaciales interpretabilidad
desempefio predictivos {SHAP)

El nuevo enfoque para la gestion de la calidad
del agua integra modelos de Machine Learning
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4. CONCLUSION BENEFICIOS CLAVE
La implementacion del sistema EOS permitic transformar la gestion de la  Integracion de IA + geociencia + datos reales
calidad del agua subterrinea, pasando de campanas intensivas de perforacién v Reduccion de incertidumbre en decisiones operativas
a un modelo inteligente basado en prediccion, logrando una reduccion + Transicion de un enfoque reactivo a uno predictive
significativa de perforaciones sin comprometer la calidad del andlisis. + Base para un gemelo digital hidrogeoldgico
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